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Wsp·Ġpraca OZE z KSE 
dotyczy energii elektrycznej

1.Kompensacja

2. Magazynowanie

3. EmisyjnoŝĻ
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Symulacjŉ zaczyna siŉ od okreŝlenia wielkoŝci zapotrzebowania 

w kaũdym kwadransie przez caĠy rok (wykres uporzńdkowany)
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YǊȊȅǿŀ ƪƻǊŜƪŎȅƧƴŀ ƧŜŘƴƻǎǘƪƻǿŜƎƻ ȊǳȍȅŎƛŀ ŎƛŜǇƱŀ

bƻƳƛƴŀƭƴŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ǇŀǊȅ ǿƭƻǘƻǿŜƧ ǇǊȊŜŘ ȊŀǿƻǊŜƳ ǎȊȅōƪƻȊŀƳȅƪŀƧŊŎȅƳ ¢ Ґ рорϲC



bƻƳƛƴŀƭƴŜ ŎƛǏƴƛŜƴƛŜ ǇŀǊȅ ǿƭƻǘƻǿŜƧ ǇǊȊŜŘ ȊŀǿƻǊŜƳ ǎȊȅōƪƻȊŀƳȅƪŀƧŊŎȅƳ    Ǉ Ґ фΦл atŀ
bƻƳƛƴŀƭƴŜ ƴŀǘťȍŜƴƛŜ ǇǊȊŜǇƱȅǿǳ ǇŀǊȅ ǿƭƻǘƻǿŜƧ ǇǊȊŜŘ ½sz Ἠ Ґ рфΦтн ƪƎκǎ όнмр ǘκƘύ
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Obieg Clausiusa-Rankineõa

Podwyũszenie Temperatury pary ŝwieũej  20oC 

oraz obniũenie ciŝnienia o 40bar
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Dysza ğukasiewicza



Obieg Clausiusa-Rankineõa



Zmniejszionamoc  - zwiŉkszona kompensacja



Dysza ğukasiewicza



Magazynowanie biomasy

Obniũenie Wğ  i potrzeb wĠasnych



Potrzeby wĠasne

Straty obiegu

Pompy Wody ChĠodzacej

Technologia wsp·Ġpracy dw·ch 

blok·w energetycznych



Dysza ğukasiewicza



Koszty rozruch·w



ZĠoũe fluidalne i wahania poziomu w walczaku
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Kompensacja energii powoduje 

dodatkowń emisjŉ zanieczyszczeœ. 

Magazynowanie w biomasie jest 

alternatywń dla magazyn·w bateryjnych i 

wodorowych. 

Zmniejszenie zuũycia surowc·w 

energetycznych zmniejsza Ġńcznń emisjŉ.



Biomasa jest magazynem energii 

sĠonecznej
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Potrzeby 

wğasne

Dysza ğukasiewicza



Wzorcowy ukĠad z Dyszń ğukasiewicza
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Przegrzewacz pary ze stali X8CrNi19 pozwala 

na podwyũszenie temperatury o 20 ÁC. 

Wdroũenie Dyszy 

ğukasiewicza  poprawia 

-wskaŧnik zuũycia ciepĠa 

na 1MWh o 6%;

-iloŝĻ kompensowanej 

mocy;

-iloŝĻ magazynowanej 

energii.
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D.Laudyn, Elektrownie, WN-T 2000
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Dysza ğukasiewicza
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Kńt natarcia pary na Ġopatkŉ ustawia siŉ temperaturń pary

Temperatura pary musi 

projektowa

110oC hamuje bo zbyt wolna

70oC optymalna praca

30oC hamuje bo Ġopatki nie 
nadńũajń
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Kompensacja energii dotyczy wartoŝci netto 

Wzrost produkcji z OZE zwiŉksza opĠacalnoŝĻ 

Dyszy ğukasiewicza i magazynowania

Zuũycie techniczne 

Wykorzystanie zainstalowanej mocy 

Zapewnia dostawy energii pomimo 

niestabilnych ŧr·deĠ odnawialnych 

Zmniejsza Ġńcznń emisyjnoŝĻ w KSE



Dziŉkujŉ


